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Forschungsvorschlag Vorschlag: 1

Thermofenster als Warmefalle?

1.Zweck

Wie kann CO; als Isolationsmittel im Bereich von Thermoverglasung, Sonnenkollektoren, Absorbern
oder Baustoffen angewendet werden? Sind Anwendungen als Isolationsmaterial im
Hochtemperaturbereich denkbar und sinnvoll? Welche Nachteile sind andererseits bekannt?

2. Anwendungsbereich
Dieser Vorschlag soll auch Anregung fir Anwendungsmaglichkeiten von CO, aus der Amin-Wasche

oder anderen gereinigten Abgasen mit hohem CO,-Anteil sein.

3. Begriffe
Thermographie, Aufnahme von Warmestrahlung mithilfe einer Infrarotkamera.

4.a Vorbemerkung

CO, zeigt interessante physikalische Eigenschaften bzw. Besonderheiten. Neben der Dichte und
Warmekapazitat, insbesondere die zweitniedrigste! Warmeleitfahigkeit aller natirlichen Stoffe und
die Eigenschaft, einen Teil der Infrarotstrahlung (Warme) zu absorbieren, wahrend gleichzeitig
kurzwelligere Strahlung, d.h. der gréfte Teil der Sonnenstrahlung passieren kann. Nach eigener
Internetrecherche werden fir Isolierglas derzeit nur Luft, Argon und Krypton verwendet. Um die
Strahlungswarme zu beeinflussen werden Fenster metallisch bedampft.

Nachfolgend einige phys. Daten:

Gas Dichte | Warmekapazitat | Warmekap. cv Warmeleitfahigkei | Infrarotabsorption
kg/m3 | cp KJ/(kg K) KJ/(m?3 K) t
W/(m K)
Argon 1,784 | 0,52 0,93 0,016 ? kein
,Klimagas*
Kohlendioxid 1,98 0,83 1,66 0,015 Ja teilweise
Krypton 3,708 | 0,248 0,92 0,0095 ? kein
.Klimagas“
Stickstoff 1,25 ,04 1,30 0,02 Nein
Luft 1,293 | 1,01 1,30 0,024 gering
wasserfrei
Polystyrol 1,38 0,035 — 0,050
4.b Auswertung

Die Voruntersuchung kann mithilfe der eigenen IR-Kamera durchgefiihrt werden, indem mit CO;
geflllte Glasbehalter im Vergleich mit Luft bzw. Stickstoff geflillten Behaltern vor einem Warme-
strahler thermografiert und qualitativ bewertet werden. Ein eingebautes Gitterfenster mit
unterschiedlich gefillten Glasern eignet sich vermutlich flr eine quantitative vergleichende
Auswertung indem die Temperatur der Oberflachen beidseitig mit Fihlern und thermografisch
ermittelt wird.

5. Mitgeltende Unterlagen
Benutzerhandbuch Infrarotkamera TVS 600, GORATEC PE Software 3.11 Benutzerhandbuch

Schritt fur Schritt, Access 2000 Dokumentation.

6.Dokumentation

7.Aussichten

Verbesserung der Eigenschaften von Isolierglasfenstern durch Verringerung der
Warmeabstrahlung.

Entwicklung von grof3formatigen oberirdischen oder unterirdischen Warmespeichern mit geringer
Warmeabstrahlung.

8.Verteiler
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